UNIVERSIDAD FERMIN TORO
VICE RECTORADO ACADEMICO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE MANTENIMIENTO MECANICO

PROGRAMA INSTRUCCIONAL

TERMODINAMICA |

ODIGO ! DENSIDAD HORARIA -
ASIGNADO | SEMESTRE | ¢ THSISEM | REQUISITO
HT H.P/H.L HA
Matematica
TER-433 IV 3 2 0 2 4164 I
|

AUTORIZADO POR

Especialista en contenido: PROF. FREDDY MELENDEZ VICERECTORADO ACADEMICO

Fecha de elaboracion: SEPTIEMBRE, 1991

Elaborado por: LCDO. JORGE PENA

(FIRMA Y SELLO)




DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa contempla los conceptos y definiciones basicas de termodindmica, sus propiedades
fisicas, sus leyes y aplicaciones, orientados a la comprension y resolucion de los problemas tipicos
de laingeniera. Esta conformado de la siguiente manera:

Conceptos y definiciones basicas

Propiedades fisicas de las sustancias puras

Trabajo y calor

lera ley de la termodinamica para un sistema

lera ley de la termodinamica para un volumen de control.
2da ley de la termodinamica y la entropia

2da ley de la termodinamica para un volumen de control.
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MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

El sistema de ensefianza-aprendizaje se basa en las definiciones de los conceptos, por una parte,
y en la resolucion de los problemas tipo por la otra. Nos apoyaremos en el manejo de informacién
claray ordenada, la cual sera reafirmada en gréficos y ejemplos a fin de motivar la interiorizacién y
las transparencias de conceptos. La resolucion de problemas sera sustentada analitica y
metodoldgicamente de los principios estudiados a casos practicos y reales, cuyo nivel de
complejidad averigtien gradualmente.

ESTRATEGIA DE ESTUDIO

El estudiante debe efectuar una constante y ordenada revision de la literatura, particularmente en
lo referente a la compresiéon y analisis de los conceptos que se estudian. Es indispensable la
preparacion previa a cada clase, para lo cual se recomienda el uso de cuadros y sinopsis de
contenido que van a ser desarrollados en clase. Sobre la base de esta preparacion inicial se debe
estar atento a las indicaciones del profesor, para pedir explicaciones adicionales en caso de una
comprension poco clara de los conceptos y métodos usados. Asimismo, resulta indispensable
estructurar un grupo de estudio, para su apoyo intercambiar ideas y aclarar dudas.

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA

Sobre la base de exposiciones teorico practicas. Demostrar conocimiento sobre las estructuras
fundamentales del razonamiento fisico de la termodindmica, resolviendo ejercicios orientados hacia
la descripcién y explicacion de situaciones positivas de la termodindmica.




UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

CONCEPTOS Y DEFINICIONES BASICAS

ENUNCIADOS LOS CONCEPTOS BASICOS Y EJEMPLOS,
APLICAR ESTOS A LA RESOLUCION PROBLEMAS

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

10%

RELACIONADOS CON EL TEMA.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision bibliogréafica
Resolucion de problemas
Exposicion de conceptos

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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La naturaleza de la termodindmica

Dimensiones y unidades

Sistema, propiedad y estado

Densidad, volumen especifico y densidad relativa
Presién

Temperatura

Ley cero de la termodinamica

CONTENIDOS

La naturaleza de la termodindmica
Sistema, propiedades y estado
Ley cero de la termodinamica.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

PROPIEDADES FISICAS DE LAS
SUSTANCIAS PURAS’

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

10 %

EXPUESTOS LOS CONCEPTOS Y EJEMPLOS, APLICAR
LOS DIAGRAMAS P, V, T ECUACIONES DE ESTADO Y
TABLAS DE PROPIEDADES TERMODINAMICAS.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisién bibliografica
Resolucién de problemas
Exposicion de conceptos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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La superficie P, V, T

El diagrama presion Vs temperatura
El diagrama presién Vs volumen
Ecuaciones de estado

Ecuaciones de estado para gases ideales yreales
Propiedades termodinamicas.

CONTENIDOS

Superficies. Presion. Volumen. Temperatura
Diagramas. Presion. Volumen. Temperatura.
Ecuaciones.

Propiedades.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

TRABAJO Y CALOR

DURACION

EN BASE A LOS CONCEPTOS Y EJEMPLOS EXPUESTOS,
GENERAR SOLUCIONES DE PROBLEMAS DE
APLICACIONES DE TRABAJO EN RESORTES-CARGA
ELECTRICOS Y TORSION QUE PERITAN VISUALIZAR
LOS FENOMENOS TER MODINAMICOS.

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposicion de conceptos
Resolucién de ejercicios
Revisién bibliografica
Resolucién de problemas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

N

o0k~

Concepto de trabajo ysus unidades

El proceso cuasiestatico

Trabajo de expansion

Trabajo para un proceso ciclico cuasiestatico
Trabajo elastico o de resorte

Trabajo sobre una carga eléctrica

Trabajo de torsion

Formas de trabajo irreversible

Concepto de calor y sus unidades
Comparacion de calor y trabajo

CONTENIDOS

Trabajo y sus unidades
Proceso cuasiestatico
Calor y sus unidades
Diferencias entre trabajo y calor




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

1RA.LEY DE LATERMODINAMICA SOBRE LA BASE DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS,
PARAUN SISTEMA APLICAR LA 1ERA. LEY DE LA TERMODINAMICA A UN
: SISTEMA, DESARROLLANDO SITUACIONES
DURACION ESPECIFICAS QUE PERMITAN VISUALIZAR LOS
FENOMENOS PRODUCIDOS.
8 SEMANAS
EVALUACION

40%( EVALUAC. 20% C/U

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Revision bibliografica.
e Exposicién de conceptos
e Resolucion de ejercicios

OBJETIVOS ESPECIFICOS

lera Leyde la tetmodindmica para un sistema que realiza un ciclo

1lra. Leyde la termodindmica para un sistema que realiza un cambio de estado.
Naturaleza de la energia — interna

Entalpia y capacidades térmicas especificas

Ecuaciones de rapidezde la lera Leyde la termodinamica.
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CONTENIDOS

leraleyde la termodinamica
Energia y energia interna
Entalpia

Ecuaciones




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

PRIMERALEY DE LATERMODINAMICAPARA UN
VOLUMEN DE CONTROL

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

ENUNCIADOS LOS CONCEPTOS Y EXPUESTOS LOS
EJEMPLOS. APLICAR LA PRIMAR LEY DE LA
TERMODINAMICA EN LA INGENIERIA DE LOS SISTEMAS
ABIERTOS EN ESTADO TRANSITORIO.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e  Exposicion de conceptos
e Ejercicios
e Resolucion de problemas

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Ley de conservacion de la masa para un volumen de control en estado estacionario
lera. Leyde la termodindmica para un volumen de control en estado estacionario
Aplicaciones a la Ingenieria de los sistemas abiertos en estado estacionario.

Ley de conservacion de la masa para un volumen de control en estado transitorio
lera Leyde la tetmodinamica para un volumen de control en estado transitorio
Aplicaciones a la Ingenieria de los sistemas abiertos en estado transitorio.

CONTENIDOS

e Leyde la conservacién de la masa

e leraleyde la termodinamica para un volumen de control
e Aplicaciones a la ingenieria para sistemas abiertos, estacionario y transitorio.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

2DALEY DE LA TERMODINAMICA Y ENTROPIA

DURACION

3 SEMANA

EVALUACION

20

SOBRE LABASE DE LOS CONCEPTOS

APLICAR LA 2DA. LEY DE LA TERMODINAMICA A LAS
MAQUINAS TERMICAS, A PROCESOS REVERSIBLES E
IRREVERSIBLES, AL REFRIGERADOS Y LA BOMBA DE
CALOR DE CARNOT O SISTEMAS ENTROPICOS

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisién bibliografica
Ejercitacion
Resolucién de problemas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Equilibrio yla segunda ley de la termodinamica

2. Magquinas témicas

3. Enunciado de Kelvin Planck de la segunda ley

4. Procesos reversibles e irreversibles

5. Ciclo Carnot

6. Escala termodindmica de temperatura yla eficiencia del ciclo Camot

7. Elrefrigerador yla bomba de calor de Camot

8. Ladesigualdad de Clausius

9. Entropia

10. Principio del incremento de Entropia

11. Cambio de entropia en depésitos de calor

12. Efectos de la transferencia de calor reversible e irreversible.
CONTENIDOS

e Equilibrios termodinamicos

e Maquinas témicas

e Procesos reversibles e irreversibles

e Ciclo camot

e Sistemas entropicos

e Transferencia de calor.




UNIDAD VII OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

2DALEY DE LA TERMODINAMICA PARAUN EXPUESTOS LOS CONCEPTOS Y EJEMPLOS, APLICAR
VOLUMEN DE CONTROL ESTOS A DIFERENTES DIAGRAMAS, A PROCESOS
ENTROPICOS Y POLITROPICOS.
DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
15 %

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Reuvision bibliografica
e Ejercitacion
e Resolucion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagrama temperatura — entropia para una sustancia pura

Diagrama entalpia — entropia o diagrama de Muller para una sustancia pura
Andlisis de la segunda ley para un volumen de control

Las ecuaciones T D s

Cambio de entropia de un gas ideal

Diagrama T-S para un gas ideal

Proceso politropico reversible para un gas ideal

Cambio de entropia de una sustancia incomprensible

Cambio de entropia de una sustancia pura real

10 Eficiencia adiabatica de equipos de flujo estacionario

11. Aplicaciones de lasegunda ley de la termodindmica a los procesos de flujos estacionarios y transitorios.
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CONTENIDOS

Diagrama temperatura — entropia
Diagrama entalpia — entropia
Cambio de entropia de un gas ideal
Proceso politropico

Eficiencia adiabética.




G. Jo van wylen
Fundamentos de termodinamico

Termodinamica

Granet, irving
Termodinamica, 3era edicion

Tablas termodinamicas
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